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Resumo

Este trabalho tem como objetivo apresentar e discutir uma experiéncia formativa
voltada ao aprimoramento da elaboragdo de prompts por licenciandos para a produgao
de Estudos de Caso para o Ensino de Quimica (ECEQ) com media¢do de sistemas de
Inteligéncia Artificial (IA). Metodologicamente, desenvolveu-se uma pesquisa do tipo
intervencdao pedagoégica (IP), organizada em cinco etapas com estudantes do sexto
periodo do curso de Licenciatura em Quimica de uma instituicao federal de ensino. O
corpus de analise foi constituido pelos prompts elaborados pelos licenciandos e pelas
respectivas respostas geradas pelas IAs. Os resultados indicaram que, inicialmente, os
estudantes apresentavam baixo dominio dos elementos necessarios a construcdo de
prompts adequados, recorrendo a comandos genéricos e pouco alinhados as demandas
propostas, o que resultou em ECEQ com limitacdes importantes para o processo de
ensino e aprendizagem em Quimica. Ap6s a IP, observou-se aprimoramento na
elaboracdo dos prompts, especialmente na descricio do contexto de ensino, na clareza
da solicitacdo apresentada a IA e na definicdo dos critérios de saida esperados.
Entretanto, os ECEQ produzidos ainda apresentaram simplificacbes excessivas,
contetdos fragmentados, auséncia de conceitos quimicos relevantes, supressdao de
termos cientificos e pouca articulagdo com os objetivos pedagdgicos previamente
estabelecidos. Avalia-se que a IP possibilitou identificar tanto as potencialidades quanto
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os desafios relacionados ao uso da IA como recurso metodolégico na formacao
docente. Ao mesmo tempo, contribuiu para o desenvolvimento da literacia de prompts
entre os estudantes, para a ado¢do de uma postura critica, continua e avaliativa durante
as interagdes com as IAs e para a ampliacdo do repertorio pedagégico dos futuros
professores. Conclui-se que a formacao inicial deve contemplar novos momentos de
uso critico e em situagdes reais de sala de aula com tecnologias emergentes,
articulando conhecimentos tecnologicos, pedagdgicos e de conteudo na construcdo do
conhecimento profissional docente em Quimica.

Palavras-chave: Design de Prompt. Inteligéncia Artificial. Estudo de Caso no Ensino de
Quimica.

Abstract

This study aims to present and discuss a teacher education experience designed to
improve the formulation of prompts by preservice teachers for the production of Case
Studies for Chemistry Teaching (CSCT) mediated by Artificial Intelligence (AI) systems.
Methodologically, a pedagogical intervention (PI) study was conducted in five stages
with sixth-semester students enrolled in a Chemistry Teacher Education program at a
federal educational institution. The analytical corpus consisted of the prompts
formulated by the preservice teachers and the corresponding responses generated by
the Al systems. The results indicated that, initially, the students had limited mastery of
the elements required to construct appropriate prompts, relying on generic commands
that were poorly aligned with the proposed demands. This resulted in CSCT presenting
significant limitations for the chemistry teaching and learning process. Following the P],
improvements were observed in the formulation of the prompts, particularly in the
description of the teaching context, the clarity of the requests submitted to the Al
systems, and the definition of the expected output criteria. Nevertheless, the CSCT
produced still exhibited excessive simplification, fragmented content, the absence of
relevant chemical concepts, the omission of scientific terminology, and limited
alignment with the previously established pedagogical objectives. The PI made it
possible to identify both the potential and the challenges associated with using Al as a
methodological resource in teacher education. At the same time, it contributed to the
development of prompt literacy among the students, the adoption of a critical,
continuous, and evaluative stance during interactions with Al systems, and the
expansion of the future teachers’ pedagogical repertoire. It is concluded that initial
teacher education should provide further opportunities for the critical use of emerging
technologies in authentic classroom situations, integrating technological, pedagogical,
and content knowledge in the development of professional knowledge for chemistry
teaching.

Keywords: Prompt Design. Artificial Intelligence. Case Studies for Chemistry Education.
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Resumen

Este trabajo tiene como objetivo presentar y discutir una experiencia formativa
orientada al perfeccionamiento de la elaboracién de prompts por parte de futuros
docentes para la produccion de Estudios de Caso para la Ensefianza de la Quimica
(ECEQ), con la mediacién de sistemas de Inteligencia Artificial (IA). Metodolégicamente,
se desarrollé una investigacion de intervenciéon pedagégica (IP), organizada en cinco
etapas, con estudiantes del sexto semestre del Profesorado en Quimica de una
institucién federal de ensefianza. El corpus de andlisis estuvo constituido por los
prompts elaborados por los futuros docentes y por las respectivas respuestas
generadas por los sistemas de IA. Los resultados indicaron que, inicialmente, los
estudiantes presentaban un dominio limitado de los elementos necesarios para
construir prompts adecuados y recurrian a instrucciones genéricas y poco alineadas
con las demandas propuestas, lo que dio lugar a ECEQ con importantes limitaciones
para el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica. Después de la IP, se observo
una mejora en la elaboracién de los prompts, especialmente en la descripcién del
contexto de ensefianza, en la claridad de la solicitud presentada a los sistemas de [A y
en la definicién de los criterios de salida esperados. Sin embargo, los ECEQ producidos
todavia presentaron simplificaciones excesivas, contenidos fragmentados, ausencia de
conceptos quimicos relevantes, supresion de términos cientificos y escasa articulacion
con los objetivos pedagdgicos previamente establecidos. Se considera que la IP
permitié identificar tanto las potencialidades como los desafios relacionados con el uso
de la IA como recurso metodolégico en la formacion docente. Al mismo tiempo,
contribuy6 al desarrollo de la alfabetizacién en prompts entre los estudiantes, a la
adopcion de una postura critica, continua y evaluativa durante las interacciones con los
sistemas de IA y a la ampliacién del repertorio pedagdégico de los futuros docentes. Se
concluye que la formacidon inicial docente debe ofrecer nuevas oportunidades para el
uso critico de las tecnologias emergentes en situaciones reales del aula, articulando
conocimientos tecnolégicos, pedagodgicos y disciplinares en la construccion del
conocimiento profesional docente para la ensefianza de la Quimica.

Palabras clave: Disefio de Prompts. Inteligencia Artificial. Estudios de Caso para la
Ensefianza de la Quimica

Introduc¢ao

A recente popularizacdo de sistemas de IA vem provocando um rapido ciclo de
mudancgas nos setores econdmicos e sociais, bem como no perfil de uso e interagdo dos
sujeitos com diversas ferramentas digitais disponiveis na internet. Um estudo recente

do Pew Research Center (2025) identificou que apds o lancamento dos resumos
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gerados por IA no topo das buscas do Google, os usudrios passaram a encerrar suas
pesquisas mais rapidamente, com reducdo significativa no acesso a links de fontes
primarias de informac¢do normalmente indicadas pelos buscadores.

O uso desses recursos suscita a necessidade de maior compreensao sobre como
as informacdes sdo geradas e apresentadas, bem como sobre os possiveis efeitos de
vieses produzidos por IA, especialmente diante da ampla circulagdo de desinformacao
e dos debates sobre os pretensos limites da liberdade de expressao. Nesse sentido, o
contexto da vida social cada vez mais mediada por tecnologias de IA impde novas
demandas aos sujeitos e inaugura outras formas de convivéncia, participacdo e
organizacdao coletiva. Tais transformacdes exigem o desenvolvimento de novos
conjuntos de habilidades, bem como de uma capacidade critica ampliada para que
individuos e instituicbes possam responder adequadamente a essas formas
emergentes de mediacao da atividade social.

As novas formas de resposta para esse fendmeno sao importantes, sobretudo,
no campo educacional. A efetivacdo desse processo depende, de fato, da capacidade de
explorar criticamente as novas possibilidades que essas tecnologias oferecem ao
ensino e a aprendizagem, sopesando também as limitagdes que tais ferramentas
digitais possam atribuir ao processo pedagdgico, em um pretenso movimento de
constante atualizacao da institucionalidade escolar.

Por vezes polémico, esse assunto é marcado por movimentos considerados
contraditdrios entre diretrizes de politicas publicas e acoes efetivamente realizadas nas
escolas (Coelho & Couto, 2019). Esse tensionamento é agora renovado pelas
transformag¢des que a IA pode eventualmente promover nos processos de ensino e
aprendizagem.

Mais recentemente, observa-se um movimento significativo de regulacao do uso
de IA nos espacos educativos. A Organizacdo das Nac¢oes Unidas para a Educacao, a
Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 2024), por exemplo, editou um conjunto de diretrizes
para orientar os governos centrais e as instituicoes educacionais na estruturacdo de
politicas publicas para utilizacdo ética de IA na educacgado e pesquisa cientifica. Inclusive,
sugere idade minima de 13 anos para utilizacdo destes recursos em sala de aula.
Indicag¢des similares buscando integridade na utilizacdo das [As para agdes de ensino e
pesquisa também foram editadas no contexto brasileiro pelo Conselho Nacional de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (2026). Apesar dos esforcos de regulacao e
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orientacdes para o bom uso das IAs neste campo, ainda é objeto de relevante discussdo
a eficacia da Lei Federal n? 15.100/2025 que restringe o uso de aparelhos eletrénicos
no ambiente escolar brasileiro (Marques et al.,, 2026).

Assim, é preciso considerar os beneficios dessas ferramentas para o ensino,
bem como potencializar o compartilhamento de boas praticas e de usos desejaveis da
[A, de modo a mitigar possiveis desvantagens ao ensino e a aprendizagem decorrentes
de sua utilizacdo. Esse cendrio indica que é essencial identificar, em cada contexto, os
usos mais ‘auspiciosos’ das IAs, promovendo o desenvolvimento da competéncia critica
e da literacia digital para seu melhor aproveitamento, uma vez que sua presen¢a na

vida cotidiana tende a se intensificar no futuro préximo.
IA no Ensino e na Formagdo Docente em Quimica

A literatura recente revela crescente interesse a respeito da introducao de IA
nos processos de ensino e aprendizagem em Quimica, bem como em seus efeitos na
formag¢do e atuacdo docente. Esses estudos, porém, indicam que programas
institucionais de implantacao dessas ferramentas digitais no ensino ainda se encontram
em estagio inicial. Os resultados, de modo geral, apontam oportunidades derivadas da
integracdo de IA ao ensino de Quimica, como possibilidade para personalizacdo de
atividades, fornecimento de feedback individualizado e estimulo a participagdo ativa e
criativa dos estudantes, ampliando o engajamento e a interatividade no processo
pedagogico (Eriimit & Sarialioglu, 2025; lyamuremye et al.,, 2024).

Leite (2023), por exemplo, analisou as definicbes produzidas pelo ChatGPT
sobre conceitos quimicos e observou a producao de respostas relativamente coerentes,
embora com a presenc¢a de limitagdes importantes como informagdes incompletas,
imprecisdes conceituais e trechos confusos. Complementarmente, Medeiros e Sakai
(2026) discutem a capacidade de ferramentas como Gemini e ChatGPT realizarem
balanceamentos de equac¢des quimicas para o Ensino Médio (EM). A taxa de erro, entre
30% e 40% nas primeiras interagdes, refor¢a a necessidade de conhecimentos basicos
para avaliar criticamente os resultados fornecidos pelas IAs.

Nessa perspectiva, Clark (2023) apresenta um estudo em que o ChatGPT foi
capaz de identificar os conceitos principais envolvidos em questdes de exame em
Quimica Geral, mesmo diante da alta carga simbolica presente nos enunciados.

Entretanto, a IA apresentou melhor desempenho em itens mais gerais, com resultados
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menos coerentes quando eram exigidas habilidades quimicas especificas. Segundo o
autor, a eficiéncia linguistica do sistema pode mascarar erros conceituais e respostas
desconexas, potencialmente persuasivas para estudantes iniciantes em Quimica.

Leite (2024) também realizou a avaliagdo do uso do ChatGPT na elaboragao de
planos de aula em ciéncias e identificou que, apesar de fornecer elementos estruturais
basicos para a realizacdo da tarefa, a utilizagdo da ferramenta exige revisao profunda e
atuacdo critica do professor para analise dos resultados obtidos. Costa et al. (2024)
chegaram a resultados semelhantes em estudo com planos de aula sobre conceito de
eletrélise: embora bem organizados, os produtos apresentavam excessiva simplificacdo
e potencial para reforgar equivocos conceituais. Ainda assim, a capacidade de sintese e
de organizacdo do trabalho cotidiano oferecida pela IA pode apoiar o trabalho
pedagdégico quando acompanhada de uma anadlise criteriosa e consciente por parte do
professor.

Esses estudos evidenciam que, embora as IAs possam oferecer novos arranjos
légicos para conteidos quimicos e eventualmente ampliar possibilidades de
aprendizagem dos sujeitos, ndo fornecem todos os elementos necessarios a plena
mediacao didatica. De fato, as IAs podem reduzir a sobrecarga docente, permitindo
maior foco em tarefas centrais de ensino (Ali et al., 2024; Erlimit & Sarialioglu, 2025).
Segundo Medeiros e Sakai (2026), os professores ja utilizam essas ferramentas como
apoio em avaliacOes, criacdo e diversificacdo de atividades e producao de feedback,
como também para preparar aulas, organizar materiais e traduzir contetidos. A atuagdo
critica e competente do professor na interacdo com as tecnologias digitais, entretanto,
permanece indispensavel (Santos et al., 2023).

Outro aspecto importante desse processo refere-se ao fato de que o modo de
interacdo dos sujeitos com as IAs modifica significativamente as respostas elaboradas
pelas ferramentas digitais. Chatbots exigem a formulacdo de comandos (prompts), e a
qualidade dessa interacdo determina, entre outros aspectos, a forma, a profundidade,
bem como a coeréncia das respostas obtidas. Assim, prompts especificos e detalhados
ndo garantem respostas corretas, mas ampliam a probabilidade de maior precisdo da
resposta obtida (Leite, 2024).

Portanto, sao necessarios conhecimentos docentes especificos para
compreender tecnicamente os sistemas, analisar implicagdes pedagogicas, integrar as

ferramentas aos contextos escolares e desenvolver consciéncia critica sobre seus
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aspectos éticos. Mishra e Koehler (2006) descrevem esses saberes como Technological
Pedagogical Content Knowledge (TPACK) — relativo a estreita articulacdo entre
conhecimento tecnoldgico, pedagogico e de conteido — fundamentais para o uso
competente destas tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem. Isso
envolve dominio técnico, reflexdo ética, apropriacdo conceitual e definicdo de
metodologias pedagdgicas ajustadas ao contexto escolar especifico.

Compreende-se que a implanta¢do de atividades pedagogicamente estruturadas
de interacdo mediada com IAs possibilita o aprimoramento destes saberes
profissionais dos licenciandos em Quimica (Lépez-Sim6 & Rezende Junior, 2025). Ao
possibilitar a melhoria da capacidade critica para a andlise dessas tecnologias em
situacoes de ensino, desenvolvem-se habilidades centrais para proporcionar agodes
efetivas de planejamento e mediagcdo didatica com estas ferramentas pelos futuros
docentes.

Nesse cendrio, é importante reconhecer a importancia da elaboragdo de prompts
como mediadores da atividade docente. O uso criterioso desse recurso pode ampliar as
estratégias de ensino a disposicdo dos professores e diversificar as formas de
abordagem em sala de aula, desde que orientado por intencionalidade pedagogica
clara. Contudo, quando desacompanhado de andlise fundamentada e repertdrio
didatico, sua utilizacdo pode gerar propostas simplificadas e demasiadamente diretivas,
impossibilitando o pleno atendimento pedagégico da tarefa desejada (Moura &
Carvalho, 2023).

A experiéncia na formacao inicial de professores de Quimica permite observar
que os licenciandos, de modo geral, utilizam ferramentas de IA para realizar atividades
académicas — como estudos, preparo de materiais e trabalhos avaliativos —, mas
frequentemente os resultados obtidos destes sistemas ndo atendem as expectativas
quanto a profundidade, coeréncia e exatidao necessarias para cada tarefa didatica. No
ambito da formagdo profissional, essas constatacbes sugerem lacunas no
desenvolvimento do TPACK, tanto no que se refere a compreensdao de como essas
ferramentas podem modificar os processos educativos, quanto na estruturacao de
prompts mais adequados aos objetivos pedagdgicos inicialmente planejados (Martins et
al, 2024).

Elaborar e estruturar materiais didaticos, em especial um ECEQ para o EM, por

exemplo, ndo é tarefa trivial. Esta atividade exige interagdo complexa entre narrativa,
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conteudos cientificos e contexto escolar. Além disso, demanda tempo e articulagdo de
conhecimentos pedagdgicos amplos, o que frequentemente representa barreiras a
adocdo dessa metodologia em sala de aula (Pinheiro & Cardoso, 2022).

O desafio, de todo modo, é representativo das significativas potencialidades
dessa metodologia. Em funcao disso, este trabalho apresenta e discute uma experiéncia
formativa com licenciandos em Quimica voltada a elaboracao e analise de prompts para
a producdo de ECEQ mediada por sistemas de IA. Para isso, estruturou-se uma
atividade de IP (Damiani et al., 2013), por meio da qual foram analisadas as interagoes
estabelecidas pelos estudantes com as IAs e as possibilidades pedagégicas decorrentes

desse processo para a formacao inicial de professores de Quimica.

Aspectos Metodologicos

O desenvolvimento deste trabalho inspira-se em uma pesquisa do tipo IP. As
acdes neste tipo de pesquisa envolvem “planejamento e implementacdo de uma
interferéncia e a avaliacdo de seus efeitos” no campo educacional (Damiani et al.,, 2013,
p. 62). O foco recai sobre uma agdo teoricamente orientada que busca transformar o
fenomeno em estudo, o contexto educacional e os sujeitos envolvidos. Assim, as
atividades interventivas possuem interesse pedagoégico por se fundamentarem
epistemologicamente no campo educativo, ao mesmo tempo em que se constituem
como objeto de pesquisa, na medida em que produzem dados e elementos relevantes
sobre os efeitos dessas acOes nas praticas organizadas. Desse modo, abre-se a
possibilidade de elaboracdao de conhecimento por meio da pratica e da reflexao sobre a
pratica, favorecendo o desenvolvimento académico dos sujeitos (Pereira, 2019).

Em seus aspectos procedimentais, destaca-se a importincia de explicitar o
escopo, os procedimentos e a analise critica dos efeitos da acdo interventiva. Portanto,
a analise contempla tanto os resultados alcancados junto aos participantes quanto a
avaliagdo dos procedimentos adotados na IP, considerados em sua totalidade.

Quanto ao método, a intervengdo foi realizada com 10 estudantes do 32 ano do
curso de licenciatura em Quimica de uma instituicao federal de ensino, contando com
quatro encontros de 2 horas e 30 minutos no escopo das atividades da disciplina
Tecnologias da Informag¢do e Comunicacdo no Ensino de Quimica. A seguir,

apresentam-se as etapas do desenvolvimento do trabalho.
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Etapa 1: A intervencdo iniciou-se com a apresentacdo, pelo docente, da
abordagem de ECEQ, destacando seus fundamentos, modo de constituicio e
implicagdes para o ensino de Quimica. O objetivo foi evidenciar que essa abordagem
proporciona elementos essenciais para a contextualizacdo dos conceitos quimicos e
contribui para o “[..] desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores, como
pensamento critico, resolucao de problemas, argumentacdo e comunicacdao” (Bernardi
& Pazinato, 2022, p. 223).

Etapa 2: Cada estudante selecionou individualmente um ECEQ para discussao
coletiva. A atividade consistiu na pesquisa livre e apresentacao do caso, acompanhada
de fluxograma do enredo, identificacdo dos contetidos e habilidades mobilizadas,
discussdo de possiveis solucdes, formas de avaliagio e potencial para trabalho
interdisciplinar. Ao final, os participantes produziram um relato reflexivo sobre o caso,
destacando aspectos positivos, fragilidades, dificuldades de aplicacdo e possiveis
adaptacdes a realidade do trabalho escolar concreto.

Etapa 3: ]Ja como atividade de intervencdo, prop0s-se utilizar ferramentas de 1A
para auxiliar os licenciandos na criacao de novos ECEQ. Inicialmente, discutiu-se o uso
de IA no ensino de Quimica, com foco no potencial dialégico e no desenvolvimento de
andlise critica, com base em estudos da literatura (Clark, 2023; Guo & Lee, 2023;
Medeiros & Sakai, 2026).

Os estudantes escolheram livremente uma ferramenta de [A para auxiliar a
producao de seus ECEQ. Inicialmente, ndo houve indicagdo prévia de IA para realizacao
da agao justamente para identificar as ferramentas mais comumente selecionadas pelos
estudantes. Além disso, os estudos comparativos disponiveis na literatura recente ainda
ndo apresentam evidéncias robustas para sustentar a superioridade significativa de um
modelo especifico de IA na mediacdo dos processos de ensino e aprendizagem em
Quimica (Kharchenko & Babenko, 2024; Yacobson et al., 2026). Assim, os estudantes
registraram os prompts inicialmente elaborados e as respostas obtidas pelas IAs para
posterior andlise. As IAs selecionadas pelos estudantes nesta etapa estdo descritas na
Tabela 1.

Etapa 4: Com apoio de um formulario online elaborado pelo docente, os
estudantes analisaram os resultados produzidos pelas IAs segundo os critérios de um

‘bom caso’ de ensino (Sa et al.,, 2007). O processo de interacdo com as IAs foi registrado
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no formulario online, constituindo-se uma forma de registro do material para analise
da intervencao.

Etapa 5: A partir dos resultados preliminares, o docente enfatizou a importancia
do design de prompts para uma boa interacdo com a IA, destacando elementos
essenciais de um “bom prompt”, bem como vantagens e limitacbes do uso dessas
ferramentas no ensino (Correia & Hickey, 2025; Moura & Carvalho, 2023). A Figura 1

ilustra um exemplo de prompt elaborado e utilizado nesta etapa da intervencao.

Figura 1
Representagdo do comando utilizado segundo os critérios de Design de Prompt

Apresentacdo clara

Atue como um professor experiente de Qufmica.IEIabore uma sequéncia didatica completa sobre equilibrio quimicol

da tarefa
parauma turma do 22 ano do ensino médio (20 estudantes, 16—17 anos), composta por 4 aulas de 50 minutos. Definir o publico
IUse linguagem clara e cientificamente coerentel 0O foco da atividade estd na compreens3o do equilibrio quimico e do
// principio de Le Chatelier, a partir de assuntos do cotidiano, como: reconhecer reagdes em equilibrio quimico e
/,'/ interpretar dados e graficos que indiquem que reagBes atingiram o equilbrio  quimico. Experiéncias
// Priorize o uso de metodologias ativas, como Sala de Aula Invertida, em que os estudantes assistem previamente a um || Pessoais/cc‘rnhedmentos
‘/ video introdutorio e chegam preparados para discutir em sala. Inclua atividade com PhET: ReagBes de Equilibrio, em previos

Instrugdes de

sistema: critérios, duplas, para manipular variaveis e registrar previsdes/observagdes (capturas de tela, tabela de resultados, breve

formato de saida, explicagio).
etc e . s T ~ -
— Desenvolva uma questdo-problema sobre o equilibrio CO./bicarbonato relacionadaa acidificagdo dos mares — ——— -I Situac@es Especificas
R “[Formate a resposta em secies|contendo: Objetivos de aprendizagem, Materiais/recursos, Plano das aulas, Avaliacdo e

Referéncias e links.

K 1Produza um quadro por aula'corn o tempo previsto para cada atividade, o objetivo especifico, a metodologia e os

recursos utilizados, e também os instrumentos e critérios de avaliagdo. Exemplo de atividade com simulador —

“Explorando o Equilibric Quimico” (25 min): cada grupo devera explorar o simulador a partir do guia fornecido e 4 Suposices Declaradas |

~—___| registrarasinformagdes coletadas na tabela.

|Considere uma turma bastante heterogéneale a presenga de 1 computador por dupla, internet e projetor estardo

disponiveis. Indique materiais a serem utilizados por aula, por exemplo, criagdo de mapa mental e questdes

Exemplos formativas ao final de cada atividade. Exemplo: “Ao aumentar a temperatura em uma reaco exotérmica, o equilibrio’
»

desloca-se para porque

Entregue o plano como documento (nico em formato .docx, em ordem, ja com as tabelas por aula, questdes efal Formato Desejado

materiais inseridos.

Em seguida, os licenciandos elaboraram novos prompts com base nos critérios
de qualidade para a construcao de comandos propostos por Correia e Hickey (2025),
orientando a IA na producdo de ECEQ adequados aos objetivos pedagogicos
estabelecidos.

Os materiais produzidos pelos licenciandos ao longo da atividade interventiva
constituem o corpus de andlise desta pesquisa, ndo configurando os participantes como
objetos de investigacdo em nenhuma etapa metodolégica. Reforga-se que os prompts,

os ECEQ produzidos e reformulados pelos estudantes, bem como as notas de aula
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registradas ao longo das atividades configuram os principais materiais analisados na
presente [P,

As anadlises desses materiais concentraram-se em: i) compreender os modos de
interacdo dos licenciandos com as IAs, considerando sua apropriacdo pedagogica; ii)
avaliar a capacidade de mediacdo do ensino proporcionada pelas ferramentas,
incluindo a adequacdao das propostas as atividades educativas, bem como
potencialidades e limitagcdes dos casos produzidos; e iii) examinar aspectos relativos ao
contedo quimico, como profundidade da proposta, coeréncia conceitual e precisao
das informacgdes.

Essas andlises sdo discutidas a luz da literatura recente sobre o uso de IA na
mediacdo de processos formativos no ensino e na formacdo docente em Quimica (Leite,
2024) e sobre a construcdo do conhecimento profissional docente a partir do

referencial TPACK (Mishra & Koehler, 2006).

Resultados e discussao

A primeira acdo dos estudantes na Etapa 2 da IP foi pesquisar, selecionar e
apresentar um ECEQ, buscando identificar seu modo de organizacdo e perceber sua
funcdo pedagogica no ensino de Quimica. Para isso, os estudantes recorreram a
buscadores da internet para identificar os materiais de trabalho, comportamento ja
relatado em outros estudos da literatura que apontam a ampla utilizacdo de pesquisas
simples na internet por professores de Ciéncias para selecao de recursos didaticos. A
preferéncia por buscadores em detrimento de plataformas educacionais especializadas
ou de materiais institucionais validados pode indicar lacunas nos conhecimentos
pedagdégicos dos licenciandos, constituindo aspecto relevante a ser trabalhado ainda na
formacao inicial docente (Cavassani et al., 2025).

Mediados pelos algoritmos dos mecanismos de busca, os estudantes obtiveram
como principal resultado o livro Estudos de caso: abordagem para o ensino de
Quimica, organizado por Queiroz e Sotério (2023). Esse material tornou-se a referéncia
inicial para a compreensao da metodologia de estudo de caso e exemplificacdo de

propostas para o ensino de Quimica nos primeiros momentos da IP. Essa intera¢do

' A anélise dos resultados envolveu apenas materiais produzidos por participantes maiores de 18 anos, sem
identificacdo dos sujeitos ou uso de dados sensiveis no contexto de atividade didatica. Considerando a
anonimizagdo e o baixo risco associado a produg¢do original dos dados, entende-se que a pesquisa se enquadra
nos critérios de dispensa de apreciagdo por Comité de Etica em Pesquisa (Resolugdo CNS n.° 510/2016).
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evidencia, assim, como a sele¢do de determinados artefatos pedagégicos modela as
propostas de a¢do e as percep¢des dos sujeitos na mediacdo com as diferentes
ferramentas culturais. A escolha de um material consolidado na area, com propostas
revisadas e anadlises pedagégicas em cada capitulo, promoveu suporte para a
compreensao inicial da metodologia pelos licenciandos, permitindo que identificassem
seus atributos principais e potencialidades para uso em sala de aula. A¢des dessa
natureza possibilitam a ampliacdo e o desenvolvimento de conhecimentos pedagdgicos
dos licenciandos ao proporcionar contato com novas abordagens metodolédgicas para o
ensino de Quimica (Cavassani et al., 2024).

Apébs a apresentacdo e discussdo dos ECEQ selecionados, os licenciandos
passaram a interagir com sistemas de IA em duplas para produzir propostas de casos
(Etapa 3). Os prompts utilizados, bem como os sistemas de IA empregados, estdo

sistematizados na Tabela 1.

Tabela 1
Exemplos de prompts gerados inicialmente pelos licenciandos na atividade interventiva

Estudantes Prompt inicial [A utilizada

Vocé poderia criar um estudo de caso dentro da area de

Estudante ciéncias da natureza, com o contetido de quimica organica

ChatGPT
1 para uma turma do terceiro ano do EM. O estudo de caso deve
relacionar o contetido com o cotidiano do aluno.
Estudantes
crie um estudo de casa no ensino de ciéncia Bing
Z2e3
oi Chat Cria para mim, um estudo de caso quimico a ser
Estudantes .
p desenvolvido no 3° ano do EM, crie algo bem dinamico e que ChatGPT 4.0
4e
tenha algo em comum com o dia a dia dos adolescentes
Estudantes
crie um estudo de caso de quimica Copilot
6e7

A andlise da Tabela 1 indica que os prompts inicialmente produzidos pelos
licenciandos foram excessivamente concisos, pouco diretivos e carentes de informag¢des
basicas para a construcdo de um ECEQ. Observa-se, na maior parte das interacdes com
as IAs, a auséncia de um contexto mais bem elaborado, bem como de indica¢do clara do

formato da atividade desejada e da definicio do contelddo especifico a ser trabalhado

ReSBEnQ, Brasilia-DF, v. 07, n. 1, 2026, e072615, jan./dez. 2026
12



Revista da Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica
ISSN: 2676-0290

em sala de aula. Segundo Kim et al. (2025), essa baixa literacia em IA é responsavel por
formulacdes de prompts genéricos, fator explicativo para a geracdo de respostas muitas
vezes pouco produtivas na experiéncia dos usuarios.

A Figura 2 apresenta o resultado da interacao produzida pelos Estudantes 6 e 7.
A elaboracdo de prompts pouco especificos resultou em uma resposta com elementos

insuficientemente focalizados para a producdao de um ‘bom caso’.

Figura 2
Prompt inicial elaborado pelos estudantes e parte da resposta do ChatGPT na produgdo de
ECEQ

@ Tema

Impacto ambiental e quimico da contaminagdo por metais pesados em corpos
d'agua.
© Contexto

A cidade ficticia de Nova Esperanga, localizada no interior do Brasil, possui um rio
que atravessa sua regiao central. Nos tltimos anos, moradores comegaram a relatar
alteragoes na cor da 4gua, morte de peixes e aumento de doengas dermatoldgicas.
Uma investigacao ambiental foi iniciada para identificar possiveis causas quimicas
da contaminagéo.

(L Problema

Suspeita de contaminagio por metais pesados devido ao descarte inadequado de
residuos industriais por uma fabrica de baterias proximaao rio.

© Anélise Quimica

Amostras de dgua foram coletadas em trés pontos do rio: antes da fibrica, préoximo

& Interpretagio Quimica

A queda no pH indica acidificagio da 4gua, favorecendo a solubilizagdo de
metais pesados.

Os niveis de Pb** e Cd** estao acima dos limites permitidos pela legislacao
brasileira (Conaman® 357/2005), que sdo de 0,033 mg/L paraPbe 0,01 mg/L
para Cd em 4dguas doces.

& Impactos

Ambientais: morte de peixes, reducio da biodiversidade aquatica.

Humanos: risco de intoxicacio cronica, doengasrenais e neurolégicas.
Sociais: queda na pesca artesanal, desvalorizagdo de iméveis proximos ao rio.
@ Solugses Propostas

Instalagdo de sistemas de tratamento de efluentesna fabrica.

Monitoramento continuo da qualidade da dgua.

ao ponto de descarte e 5 km ap6s. Os testes revelaram:

Campanhas de conscientiza¢iio sobre descarte correto de residuos.
Antes da fabrica:

Chumbo (Pb?*): < 0,01 mg/L e Cadmio (Cd**): < 0,005 mg/L

pH:7,2
Reflorestamento das margens para recuperacao ambiental.

& Conclusio

Préximo ao descarte: pH:5,8

Chumbo (Pb?*): 0,45 mg/L e Cadmio (Cd?*): 0,12 mg/L Este estudo de caso evidencia como principios da quimica ambiental sao
essenciais para diagnosticar e mitigar problemas reais. A compreensao da
5 km apés: pH:6,1

Chumbo (Pb?*): 0,30 mg/L e Cadmio (Cd**): 0,08 mg/L

solubilidade, reatividade e toxicidade de compostos quimicos permite agoes

eficazes para proteger o meio ambiente e a saude piiblica

Embora a IA tenha detalhado aspectos de interpretacdo quimica e possiveis
impactos ambientais e solu¢des para o problema proposto, a resposta ndo apresenta
os elementos narrativos essenciais para a estruturacdo de um caso adequado ao
ensino (Sa etal, 2007).

A interacdo da Estudante 1 com o ChatGPT, apresentada na Figura 3, evidencia
outro aspecto relevante dos modos de mediacdo proporcionados pela ferramenta
digital. A estudante solicita a construcao de um ECEQ envolvendo conteddos de Quimica
Organica. Em resposta, a IA sugere um enredo centrado na escolha do combustivel que
o personagem deveria utilizar em seu veiculo. A licencianda intervém, argumentando
que os estudantes da faixa etdria-alvo ndo sao habilitados a conduzir veiculo

automotor, solicitando a modificacdo da narrativa principal do caso.

ReSBEnQ, Brasilia-DF, v. 07, n. 1, 2026, e072615, jan./dez. 2026
13



Revista da Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica
ISSN: 2676-0290

Figura 3
Transcrigdo da interagdo da Estudante 1 sobre o resultado obtido com o ChatGPT

ChatGPT: Jodo, estudante do 32 ano, acabou de conseguir um estagio e precisa usar o carro da
familia diariamente. Ao chegar ao posto, percebe que: A gasolina estd custando RS 6,20/L; O etanol estd
RS 4,30/L. Seu pai sempre disse que “etanol gasta mais rapido”, mas Jodo ouviu de colegas que o etanol
€ mais sustentdvel. Ele decide investigar qual combustivel é mais vantajoso considerando questdes
quimicas, econdmicas e ambientais.

Estudante 1  poderia mudar um pouco a histéria, devido o aluno ndo ter habilitagdo

CHATGPT: Contexto: Na escola de ensino médio “Monte Verde”, os alunos do 32 ano estdo
participando de uma feira de ciéncias cujo tema é “Quimica e Sustentabilidade no Cotidiano”. O grupo
de Ana decidiu investigar algo muito comum no dia a dia das familias: o combustivel usado nos carros.
Durante uma conversa em casa, Ana ouviu o pai comentar que o etanol esta mais barato, mas o tio
retrucou dizendo que “etancl gasta mais rdpido” e que “gasolina rende mais”. Curiosa, Ana resolveu
transformar essa duvida em um projeto cientifico, relacionando o tema com o que esta aprendendo em
Quimica Organica.

Situagdo-problema: Ana quer descobrir i) Qual combustivel — etanol ou gasclina — é mais vantajoso
para o meio ambiente e para o bolso do consumidor? ii) E 0 que as reagdes quimicas envolvidas tém a
ver com isso? Para isso, ela e seu grupo decidiram estudar as substancias quimicas que compdem cada
combustivel e comparar seu poder energético e seus impactos ambientais

Reconhecer o contexto adequado para o uso de determinados recursos
tecnoldgicos, assim como analisar criticamente as propostas produzidas com
percep¢do ética sobre o uso dessas ferramentas, sdo dimensdes importantes do
desenvolvimento do TPACK pelos licenciandos. A selecdo, adaptagao e
recontextualizacao de materiais para uso em sala de aula — buscando o melhor ajuste
pedagégico — exigem leitura da realidade escolar, andlise critica e tomada de decisao
consciente. Essas habilidades, essenciais ao professor contemporaneo, assumem novos
contornos quando mediadas por tecnologias que geram arranjos distintos daqueles
usualmente presentes em livros didaticos, mobilizando diferentes dimensoes do TPACK.

A andlise dos ECEQ construidos na interacdo com as diferentes IAs mostra,
contudo, que as propostas ndo poderiam ser aproveitadas pedagogicamente sem
modificagdes estruturais relevantes ou sem novos ciclos de interacdes para ajustes

consideraveis. A Figura 4 ilustra parte desse processo.
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Figura 4
Exemplo representativo de resposta dos sistemas de IA a partir da interagdo inicial dos
licenciandos

& Estudo de Caso: "O Mistério do Drink Energético Caseiro”
(&} Tema central: Quimica dos alimentos e reages dcido-base

& Habilidade da BMCC: EM13CNT205 (Interpretar resultados e realizar previsées com base em
incertezas e probabilidades, analisando fenémenos naturais e processos tecnolégicos)

§ Publico: 32 ano do Ensine Médio

77 Duragdo: 2 aulas de 50 minutos (podendo se estender se houver experimento pratico)

&2 Contexto do Caso

U grupo de alunos decide criar um “drink energético caseiro”™ para vender em uma feira escolar.
Eles pesguisam receitas na internet e encontram varias opcdes que misturam suco de frutas citricas,
bicarbonato de sodio e gengibre — prometendo dar “energia natural”.

Mz hora de preparar, o drink comega a efervescer, mudar de cor e o gosto fica muite dcido. Alguns colegas
sentem desconforto estomacal apas beberem.

Agora, o grupo precisa entender quimicamente o que aconteceu antes que o projeto seja reprovado pela
professora de Ciéndas! (&)

T4 Problema a ser investigado

O que causou as reagdes guimicas cbservadas no “drink energético caseire™ e como ajustar sua
composicdo para gue seja seguro e agradavel ac paladar?

-

Elementos narrativos proprios da proposta de ECEQ (Sa et al.,, 2007) ndo foram
incluidos nos textos gerados pela IA. Também foram observadas simplificacdes
significativas do contetido. Os limites de Pb e Cd indicados pelo ChatGPT na Figura 2,
por exemplo, ndo foram associados a classificacdo legal de corpos d’agua, o que
compromete a compreensdo global da problematica socioambiental apresentada.

Houve ainda importante fragmentagdo das habilidades curriculares mobilizadas
no caso elaborado. Neste exemplo, a IA cita habilidades curriculares sem
contextualiza-las as competéncias especificas as quais deveriam estar associadas. Para
a habilidade EM13CNT205 do curriculo paulista, por exemplo, estd associado o objeto
de conhecimento ‘rapidez das transforma¢des quimicas - variaveis que influenciam nas
reacdes quimicas’, destinado ao 12 ano do EM (Secretaria da Educacao de Sao Paulo,
2020). Tais resultados convergem com pesquisas que analisam a interacdo de
licenciandos com sistemas de IA e evidenciam a importancia da andlise critica das

propostas geradas para uso em sala de aula (Leite, 2024).
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As respostas obtidas na interagao inicial dos licenciandos com as IAs, em sintese,
revelaram-se pouco adaptadas aos objetivos e aos contextos pedagdgicos do ensino de
Quimica, especialmente no que se refere a sua adequag¢do ao EM. As propostas de ECEQ
geradas apresentaram simplificacdo excessiva de conteudos cientificos, fragmentacado
das habilidades e pouca articulacdo com os objetivos pedagogicos, além de pouca
consonancia com a organizacao curricular esperada para essa etapa da escolarizacao.
Desse modo, sua utilizacdo sem a intervencao critica do docente pode gerar resultados
insatisfatorios em relacdo a mediacdo dos processos de ensino e aprendizagem, uma
vez que apresentam conteddos conceituais inadequados ou encaminhamentos
pedagdégicos pouco elaborados aos estudantes do EM.

Ja na Etapa 4, a andlise dos critérios para definicio de um bom caso também foi
mediada pelos sistemas de IA. Os Estudantes 1 e 3, por exemplo, utilizaram as mesmas
abas de interacdo para discutir com o Copilot se o resultado obtido atendia aos
requisitos de qualidade de um bom ECEQ

Para isso, transcreveram literalmente as rubricas trabalhadas em aula e
solicitaram que a IA avaliasse o texto produzido. Novamente, os prompts formulados
foram pouco elucidativos quanto a tarefa a ser realizada e a auséncia de contexto ou de
referéncia clara para a execucdo da atividade tornou-se uma barreira importante para
a producao de respostas uteis. A acdo de simplesmente colar comandos prontos, sem
ajustes ou adaptacdes as necessidades da tarefa, é identificada por Tassoti (2024)
como um problema recorrente no uso de IAs por estudantes, apontando a necessidade
de aprofundar a literacia digital na formacao inicial de professores. Reconhecer como
essas tecnologias agem na mediacdo de atividades pedagdgicas, compreender sua
interdependéncia com os prompts gerados e dominar os requisitos técnicos envolvidos
constituem parte essencial do TPACK a ser apropriado pelos licenciandos.

A avaliacao dos licenciandos sobre a producao dos casos pelas IAs demonstra,
por um lado, uma tendéncia de concordancia adstrita com os resultados preliminares
gerados pelos sistemas de inteligéncia artificial, sugerindo que as ferramentas teriam
produzido um ‘bom caso’ para uso em sala de aula. Por outro lado, essas avaliagdes

vém acompanhadas de ressalvas, como a necessidade de anadlise critica e intervencdo

2 Em Anexo, a Figura A1 traz um exemplo representativo de prompt com critérios de qualidade para produgdo de
ECEQ.
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docente para garantir um resultado mais adequado ao contexto escolar, conforme as

passagens a seguir:

Estudante 1 - A aplicagdo é bem viavel no contexto didatico pedagogico,
a dificuldade pode surgir [..] de aplicacdo da quimica organica teodrica,
mas o trabalho em grupo (aprendizagem aos pares), pode potencializar
a aprendizagem.

Estudante 7- O caso produzido foi um bom caso, entretanto, houve
alguns erros de interpretacao e uma linguagem genérica por parte da IA.
Cabe ao professor uma analise criteriosa do contetido para ser aplicado
em sala de aula. E necessario profundidade da histéria e atualidade para
que os alunos fiquem mais instigados a aprendizagem cientifica. A IA
sempre apresenta a mesma estrutura de historia.

As afirmativas dos estudantes atribuem as IAs a capacidade de elaborar “bons
casos” conforme os critérios discutidos ao longo da atividade interventiva, ainda que
em contraste com as evidéncias levantadas. Esse resultado sugere que os licenciandos
depositam confianca excessiva nos produtos gerados pela IA, validando respostas
mesmo diante de contradicdes aparentes ou de situagdes que exigiriam revisdo
cuidadosa das elaboragdes propostas (Afroogh et al., 2024). Segundo Zhai et al. (2024),
essa tendéncia estd relacionada a preferéncia dos usuarios por atalhos cognitivos
oferecidos pelos sistemas digitais, mesmo quando envolvem implicacbes éticas
relevantes, afetando a analise contextual e a tomada de decisdo (Vicente & Matute,
2023).

Ao mesmo tempo, observa-se a mobilizacdo de narrativas que enfatizam a
necessidade de senso critico e de avaliagio permanente por parte dos professores no
uso da IA em atividades de ensino. Esses discursos, amplamente circulados em esferas
institucionais, educacionais e sociais, sdo apropriados pelos licenciandos como
instrumentos mediacionais que moldam sua percep¢do e orientam suas a¢des em
direcdo a formas legitimadas de uso no espacgo social (Wertsch, 1991). Como apontam
Abel et al. (2022), a percepcao docente sobre o uso potencial das tecnologias é
fortemente influenciada por tais discursos institucionais e culturais, condicionando as
possibilidades de ag¢do. Contudo, ainda que essas narrativas estejam presentes no
repertdrio dos licenciandos, elas ndo se traduzem necessariamente em capacidade
efetiva de avaliagdo critica das ferramentas de IA no contexto pedagdgico, nem em

problematiza¢des mais aprofundadas sobre suas implicagdes no ensino.
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J& a etapa final da IP (Etapa 5) dedicou-se a reelaboracao critica dos prompts

inicialmente utilizados ao longo da proposta didatica. A Figura 5 apresenta o prompt

reelaborado pela Estudante 3 para a criacdo de um ECEQ na plataforma ChatGPT.

E possivel observar uma nova dinidmica na produgio do prompt pelo estudante.

Nota-se a inser¢do de informagdes contextuais mais claras, orientando a a¢do da IA,

bem como maior detalhamento dos critérios esperados para o produto final.

Figura 5

Exemplo de prompt reelaborado pelos estudantes apds a atividade interventiva

Crie um caso didético voltado para o ensino de Quimica
no Ensino Médio, com o tema Reagdes Quimicas e
Sustentabilidade. O caso deve apresentar uma situagédo
problema realista, para que os alunos investigam os
impactos ambientais causados pelo descarte incorreto de
pilhas e baterias. Deve conter personagens, dilemas éticos
e dados cientificos que incentivem os alunos a aplicar
conceitos como reagdes de oxirreducéo, balanceamento
quimico e consequéncias ambientais. Inclua perguntas
norteadoras que estimulem o pensamento critico, a
tomada de decisées e o trabalho em grupo. Coloque

& Caso Didético: "0 Lado Oculto das Pilhas — Energia que Polui?”

1. Contexto e Situagdo-Problema
Em uma escala plblica localizada préxima a um rio gue abastece parte da comunidade, os alunos do 2° ano
do Ensino Médio notam algo preocupante: apds uma forte chuva, o patio da escola ficou coberto por lixo

eletrénico, incluindo pilhas e baterias descartadas incorretamente por moradores e até por alguns colegas.

A professora de Quimica, Profa. Carla, decide transformar o problema em um projeto interdisciplinar:
“Energia Sustentavel e Impactos Ambientais”. O objetivo & investigar como as reactes quimicas que
ocorrem dentro das pilhas podem se tornar perigosas para © meio ambiente guando esses materiais sdo

descartados de forma inadequada.

Personagens Principais

Profa. Carla - docente de Quimica, entusiasta de projetos de investigacio cientifica.

Amanda — engajada em causas ambientais, quer mobilizar a comunidade para a coleta correta.

sugestdes de atividades para discussdo em sala de aula.

2.
.
® Lucas — aluno curioso, mas gue acha que “pilhas velhas ndo fazem mal, sdo s6 lixo comum”,
.
.
.

Rafa — estagiario de laboratério, gosta de quimica aplicada e guer entender as reagdes envolvidas.

Seu Jodo — comerciante local que guarda pilhas usadas em caixas e as joga no lixo comum por falta de

informagio.

Os estudantes incluiram elementos basicos que compdem um ‘bom’ ECEQ, como
a presenga de personagens, dilemas éticos e um problema tangivel a realidade dos
alunos — aspectos que indicam dominio progressivo do uso da ferramenta digital e
reconhecimento dos componentes pedagoégicos do ECEQ.

Entretanto, ndo houve aprofundamento suficiente nos requisitos estruturais de
um ECEQ fundamentais para o pleno estabelecimento das informagdes basicas
necessarias a execucao da tarefa pela IA. A auséncia de um modelo de referéncia para
subsidiar a produg¢do de um novo caso, por exemplo, pode representar uma dificuldade
adicional para a atuacdo da IA selecionada. Como consequéncia, a resposta produzida
nao configura um ECEQ nos moldes desejados pelos estudantes. A situacdo-problema
gerada exige intervenc¢des significativas para ser eventualmente utilizada
pedagogicamente no ensino de Quimica.

Assim, a medida que o usuario passa a inserir exemplos pré-determinados,
modelos de tarefa, contextos detalhados e instru¢des mais explicitas, torna-se possivel
aprimorar as potencialidades dessas ferramentas para personalizar atividades, ancorar

novas ideias para o trabalho docente e diversificar abordagens pedagogicas, exercicios
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e outros materiais didaticos. A andlise critica docente na conducao da atividade e na
adequacao dos produtos gerados pela IA, entretanto, continua sendo fator
determinante para o sucesso da integracdo dessas tecnologias ao ensino de Quimica
(Leite, 2023).

Por fim, como andlise da IP, destaca-se que a abordagem proposta apresentou
resultados positivos no processo de sensibilizacdo para a importancia do design de
prompts no uso de IA no ensino de Quimica. As discussdes realizadas e a analise
conjunta dos resultados favoreceram momentos de reflexdo sobre as TDIC e sobre o
modo como essas tecnologias modificam as atividades de ensino, aspecto essencial
para a consolidacio do TPACK como base de preparagdo e atuacao dos futuros
professores.

Os licenciandos puderam interagir de maneira orientada com as IAs,
configurando um momento impar para andlise e avaliagdo criteriosa dos resultados
obtidos para uso no ensino de Quimica — situacdo que demanda tempo curricular,
recursos tecnoldgicos disponiveis, acompanhamento docente e engajamento estudantil,
condicdes nem sempre disponiveis em muitos cursos de formacdo inicial docente.
Esses fatores podem representar limitacdes importantes para a apropriacdo
pedagogica das IAs nos cursos de licenciatura e exigem reflexdo aprofundada para a
estruturacdo dos curriculos de formacdo de professores de Ciéncias em geral e de

Quimica em particular.

Conclusao

Neste trabalho, é apresentada e discutida uma atividade interventiva com foco
no design de prompts para a producdo de estudos de caso no ensino de Quimica,
desenvolvida com licenciandos de uma instituicio federal de ensino. Observou-se
inicialmente que os estudantes possuem baixo dominio dos aspectos relacionados ao
design de prompts necessarios para uma interacdo mais efetiva com ferramentas de
inteligéncia artificial, de modo que os resultados gerados pouco contribuem para os
objetivos pedagogicos pretendidos.

Evidencia-se também que, além da necessidade de aprimoramento em
habilidades digitais para compreender e integrar essas tecnologias as praticas de
ensino, persistem lacunas no conhecimento pedagoégico dos licenciandos,

especialmente no que se refere as metodologias préprias do ensino de Quimica. Outro
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aspecto importante refere-se ao repertorio linguistico e ao dominio conceitual de
termos proprios do conhecimento quimico. A auséncia de termos especificos utilizados
de modo integrado e constitutivo do pensamento e das frases elaboradas aponta para
uma lacuna de letramento cientifico, para além do letramento digital. Tais lacunas
configuram obstaculos importantes para a apropriagdo critica e consciente dessas
ferramentas digitais.

Dessa forma, a atividade interventiva mostrou-se pertinente para introduzir a
necessidade de avaliagdo critica das IAs para utilizacdo no ensino de Quimica, bem
como dos requisitos para o design de prompts mais eficazes. Contudo, as agoes
realizadas e, sobretudo, o didlogo com a literatura da area indicam que os cursos de
licenciatura ainda oferecem poucos espacos curriculares destinados a aprendizagem
sobre e com essas tecnologias. Essa lacuna limita a apropriacdo pedagoégica de
ferramentas digitais emergentes, como as IAs, e evidencia a necessidade urgente de

revisao dos curriculos de formacdo de professores de Quimica.
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Figura A1

Anexos

Exemplo de Prompt para produgdo de ECEQ

Atue como especialista em ensino de Quimica e produza um estudo de caso original e completo para
a 2% série do Ensino Médio, mobilizando as habilidades EM13CNT101 e EMI3CNTI102.

Aturma tem 30 estudantes com diferentes niveis de conhecimento cientifico. Valorizo nesta turma
a argumentacio cientifica e o trabalho em grupo.

0 tema & termoquimica, conservacio de energia, propriedades dos materiais e conducdo de calor.
Crie uma narrativa curta, plausivel e contextualizada sobre como avaliar e decidir a melhor forma e
os melhores materiais para manter o almoco dos estudantes aquecido na escola.

Inclua personagens nomeados, ao menos um didlogo, conflito sociocientifico e mais de uma
possibilidade de resposta para os estudantes.

Considere que a escola possui laboratdrio basico e materiais de baixo custo para uso did atico.
Utilize 0 modelo em anexo! para orientar a estrutura da narrativa e entregue:

titulo do caso, narrativa, pergunta decisdria, questdes para discussio, possiveis resolucies
articuladas aos conceitos gquimicos e uma rubrica de correcio. Use tom acad@mico, mas acessivel e
contextualizado. Trabalhe com situaces cotidianas reais, atencio a linguagem, a ética e 4 seguranca
Antes de finalizar, verifique se o texto é realmente um estudo de caso e se atende aos critérios de

um bom caso.

Nota: Utilizou-se como exemplo de caso “O bebé azul”, de Damasceno et al., (2023).

Figura A2

Identificagdo dos critérios de um prompt de qualidade, conforme Correia e Hickey (2025)

Critério

Inclua situacées
especificas

Exemplo

Defina o seu publice

Suposigées Declaradas

Instrugio de sistema

Trecho do prompt elaborado

“() para a 22 série do Ensino Meédio (...)
Aturma tem 30 estudantes (...)"

Apresentagio clara da {..)Jproduza um estudo de caso original e completo (..)
tarefa
Contexto (...) com diferentes niveis de conhecimento cientifico
Experiéncia pessoal “Valorizo nesta turma a argumentacdo cientifica e o trabalho em grupo.”

“...para manter o almogo dos estudantes aquecido na escola.”

“Considere que a escola possui laboratdrio bisico e materiais de baixo custo para uso

didatico”
"Use tom académico, masacessivel..,
(..)Jentregue: titulo, narrativa, pergunta decisoria, questdes para discussdo.”

Utilize o modelo em anexo para orientar a estrutura da narrativa (..)
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